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Rozpatrujemy nastepuj ¾ace zagadnienia dla inkluzji ró·zniczkowych wy·zszych
rz¾edów zde�niowanych na [�1; 1]:�

D3y = y000 + k2y0 2 F (x; y) ;
y (�1) = y0 (�1) = y0 (1) = 0 (1)

oraz (belka) �
D4y0000 + k2y 2 F (x; y) ;

y (�1) = y0 (�1) = y (1) = y0 (1) = 0: (2)

Klasyczny Lemat Filippova dotyczy sytuacji na [0; 1] :

y0 2 F (x; y) ; y (0) = y0: (3)

Formu÷uje si¾e go nast¾epuj ¾aco:
Lemat Filippova: Za÷ó·zmy, ·ze F : [0; 1] � Rn  Rn jest multifunkcj ¾a

mierzaln ¾a po x oraz lipschitzowsk ¾a po y ze sta÷¾a ca÷kowaln ¾a m 2 L1 [0; 1] tzn.
tak ¾a, ·ze dla dowolnych y; z 2 Rn zachodzi

dH (F (x; y) ; F (x; z)) � m (t) jy � zj p:w: w [0; 1] :

Wtedy dla ka·zdej funkcji absolutnie ci ¾ag÷ej y0 : [0; 1]! Rn takiej, ·ze

dH (y
0
0 (x) ; F (x; y0 (x))) � p (t) p:w: w [0; 1] oraz y (0) = y0;

gdzie p 2 L1 [0; 1] ; istnieje takie rozwi ¾azanie y zagadnienia (C), ·ze
i.) jy0 (x)� y00 (x)j � m (x)

xR
0

p (t) exp (m (x)�m (t)) dt+ p (x)

oraz ii.) jy (x)� y0 (x)j �
�
xR
0

p (t) exp (m (x)�m (t)) dt
�
:

Konsekwencj ¾a powy·zszego Lematu jest twierdzenie Filippova-Wa·zewskiego,
ktore orzeka, ·ze ka·zde rozwi ¾azanie zagadnienia zrelaksowanego

y0 2 clcoF (x; y) ; y (0) = y0:

jest granic ¾a jednostajn ¾a rozwi ¾azań (3).
Przeniesienie Lematu Filippova na badane inkluzje jest mo·zliwe, ale przy

pewnych dodatkowych za÷o·zeniach o funkcji p: Jest to zwi ¾azane z faktem, ·ze
operatory D3 i D4 posiadaj ¾a prawe odwrotne, b ¾ed ¾ace operatorami ca÷kowymi
z nieujemnymi funkcjami Greena (mimo tego, ·ze np. D3 jest antysprz¾e·zony).
Opisujemy te·z konstrukcj¾e j ¾ader ca÷kowych pewn ¾a ciekaw ¾a metod ¾a, która wydaje
si¾e býc zwi ¾azana ze wzorem rezolwentnym Hilberta.
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