ROZDZIAL 8§

RACHUNEK ROZNICZKOWY

Zadanie 8.1. Obliczy¢ pochodng funkeji:

(2) f(2) =2° =227 + Tw +5;
(b) f(x) =927 + 5273 — 3z~
(c) f(z) = (2% -3z +2)(z® - 2);
(d) flz) = VadsIng

T —5
(e) f(z)= x2+3;
(f) f(ff) = tgx;

1+\/§.
(&) () =15
1) f(z) = ——

sinx + cosx’

(i) f(z) = cos3x;

Zadanie 8.2. Znalezé f” oraz [, jezeli

(a) f(z)=32>—2x -7, zeR,

(b) f(z) =e*cosz, x€R;

Z./ADANIA

(m) f(z) = V1+sin’z;

(n) f(z) = arccos 2v 1
(0) fla) = <

(p) f(x) =In(cosz);

(q) f(x) = In(arccos2z);

2z ‘
14 22’

(5) fla) = whee,

(t) flx)= e,

(W) f(x) = (i)
(v) f(x) = 6 /arctg

(w) f(z) = arctg(lnx);

(r) f(z) = arcsin




Zadanie 8.3. Znalez¢ rownania stycznych do krzywej zadanej wzorem:

() f(@) = = (b) fla) = VT T2
w punktach o odcietych z; =0, 2o = 1 oraz x5 = —1.

Zadanie 8.4. Zbada¢ monotonicznosé nastepujacych funkcji:
(a) f(x)=v2®— 4z +3; (b) f(z) = we 3™ (c) f(z) = Vzlnz.

Zadanie 8.5. Znalez¢ ekstrema lokalne nastepujacych funkeji:

_ 9,6 _ 9.4 Inz r 2
(a) f(w) =207 = 3% (b) fla) = —= (©) f@) =5+
x x
Zadanie 8.6. Zbada¢ wypuklos¢ i punkty przegiecia funkeji:
(a) f(z) = —2® + 62° — 97 + 4; (c) f(z)=2%Inz.
(b) flz) =€
Zadanie 8.7. Obliczy¢ nastepujace granice:
sinz. lim (Inx %;
(a) glﬁli% pa (g) Z_}Jroo( )
1 . 1
(b) xglfmx (65 — 1); (b) mEIJ{lOOW%
e —3r—1 N L < 1 _1)_
(c) ili%w? (i) o1+ \z -1 Inz/’
B " (1 1 )
(d) Iggrnoo e (1) o0k \z  sinz)
a T
2_1 ~ @ : :
(e) lim x ; (k) :c1—1>r—1{100 (1 + x) , gdzie a € R;
T——00 €T
1
: . . 2z z
(f) Iliréhxlnx, (1) xll)r& (e +a:) :

Zadanie 8.8. Jakie wymiary powinno mie¢ naczynie o ksztalcie otwartego walca o objetosci
V = 7% em?, aby przy danej gruboéci $cianek, wynoszacej 1 cm na jego wykonanie zuzy¢ jak

najmniej materiatu?

Zadanie 8.9. Wydajno$¢ tlenku azotu NO z mieszaniny a% tlenu i (100 — a)% azotu w

temperaturze 1600°C i pod cisnieniem normalnym okresla wzor
z(a) = /Ka(100 — a) — 25K,

gdzie K > 0 jest stata réwnowagi reakcji dla danej temperatury i danego cidnienia. Oblicz,
przy jakiej procentowej zawartosci tlenu w mieszaninie wydajnos¢ tlenku azotu NO bedzie

maksymalna.



Zadanie 8.10. Prawdopodobienstwo, ze czasteczka gazu o temperaturze T' ma predkosé¢ v dane

jest przez rozktad Maxwella

3/2
f(v) = 47T<2 ZT) v2€—mv2/2kT7 v>0,
™

gdzie k jest statg Boltzmanna, a m —masa czasteczki gazu. Znalez¢ najbardziej prawdopodobnag
predkosé czasteczki.

Zadanie 8.11. W metodzie Hiickla orbitali molekularnych wartosé¢ energii orbitalnych elektro-

now 7 dla etanu to punkty stacjonarne wyrazenia
E(c) = a+20cV1 — 2,

gdzie a1 ( sg statymi, zwanymi parametrami Hiickla. Znalezé te punkty oraz odpowiadajgce im

wartosci energii.

Zadanie 8.12. Rozwina¢ w szeregi Maclaurina nastepujace funkcje:
(a) f(z) =e"; (c) flx) =mze™;
(b) f(x) = cosu; (d) f(x) = cosz?.

Zadanie 8.13. Zbada¢ przebieg zmiennosci funkeji:

@) @) = 0) s = 2+ %, (©) f(@)=slnz.
ODPOWIEDZI

Zadanie 8.1. (a) 3z%> — 4x + 7; (b) 6325 — 1527 + 3327'2; (¢) 52t — 1223 + 62% — 4x + 6;

—.1’2 x — . sinx—cosx . (: 1 . 3 cosx .

(d) 25 (143 Inw); () L9 (f) i (o) ; ﬂljj@w (h) Einzccosr: (i) —3sin3z; () 3955
2 — sin” x sinxcosx SN X—Ccos T sinx —

(k 2?\’/13 = (1) Spi (m) /1+sin? m( )3\/1 T(22-1)] 53 (0) : sin?z );<p)_cos:c3(q>m

)

(r) Fem h 1{21); (s) 23" (44 z cos x); (t) —cosa-e™ 507 (u) ——; (v
(x) (1 + Inxz).

Zadanie 8.2. (a) f'(z) = 62z — 2, f"(z) = 6, f"(x) = 0; (b) f'(z) = e*(cosx — sinx),
f%w=4ﬁwa%>=4¥@wﬂm)()()Zg@WMZ—@WjW@=ﬁﬁ;
(d) f'(x) = 1+x27 f(z) = ?ix_fza (%) = gi(j ))

Zadanie 8.3. Wzory prostych stycznych w punktach o odcietych 1 = 0, o = 1 oraz x5 = —1 83

3

3 . .
) (1+z2?)/arctgz’ (W) :17(1+ln2 x)’

réwne odpowiednio: (a) y =z, y=e ', y=2ex+e; (b)y=1z,9y= W(Bx —-1),y= ‘f(?)x +1).

Zadanie 8.4. (a) w przedziale (—oo, 1) funkcja f jest (Scisle) malejaca, w przedziale (3, +00)
funkcja f jest (Scisle) rosnaca; (b) w przedziale (—oo, —1) funkcja f jest (Scisle) malejaca, w
przedziale (—1,1) funkcja f jest (Scisle) rosnaca, w przedziale (1, +o00) funkcja f jest ($cisle)
malejaca; (c) w przedziale (0,e7?) funkcja f jest (Scisle) malejaca, w przedziale (e=2,+00)

funkcja f jest (Scisle) rosnaca.



Zadanie 8.5. (a) w 1 = —1 funkcja f ma minimum lokalne f(—1) = —1, w x5 = 0 funkcja f
ma maksimum lokalne f(0) =0, w 23 = 1 funkcja f ma minimum lokalne f(1) = —1; (b) w
r1 = e funkcja f ma maksimum lokalne f(e) = e™'; (¢) w r; = —2 funkcja f ma maksimum
lokalne f(—2) = —2, w x2 = 2 funkcja f ma minimum lokalne f(2) = 2.

Zadanie 8.6. (a) w przedziale (—o0, 2) funkcja f jest (Scisle) wypukta, w przedziale (2, +00)
funkcja f jest (Scisle) wklesta, w punkcie z = 2 wykres funkcji f ma punkt przegiecia; (b) w

przedziale (—oo, —?) funkcja f jest (Scisle) wypukta, w przedziale (—%, ?) funkcja f jest

(Scisle) wklesta, w przedziale (?, +00) funkcja f jest (Scisle) wypukta, w punktach xz; = —g
oraz Ty = g wykres funkeji f ma punkty przegiecia; (c¢) w przedziale (0, e‘g) funkcja f jest
(Scisle) wklesta, w przedziale (e 2, +o0) funkcja f jest ($cisle) wypukla, w punkcie z = ¢~2
wykres funkcji f ma punkt przegiecia.

Zadanie 8.7. (a) 1; (b) 1; (c) 555 (d) 05 (e) —1; (£) 0; (g) 1; () L; (i) —35; (3) 0 (k) €% (1) €®.

507

Zadanie 8.8. Wymiary naczynia powinny wynosi¢ r = 7 cm oraz h = 7 cm.

Zadanie 8.9. Wydajnosé tlenku azotu NO bedzie maksymalna, gdy zawartos¢ tlenu w miesza-
ninie bedzie wynosi¢ 50%.

Zadanie 8.10. Najbardziej prawdopodobng predkoscia czastki jest v = 4/ %WT

Zadanie 8.11. Punkty stacjonarne: ¢; = %, Co = —%. Wartosci energii: E(c;) = o + 3,
E(CQ) = — ﬁ
Zadanie 8.12. (a) Y52, 42" (b) Xolo Gopra®™; (€) ot Sma™ s (d) 502 (Gra™™.



