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Rozpatrujemy nastepujace zagadnienia dla inkluzji rézniczkowych wyzszych
rzedéw zdefiniowanych na [—1,1]:

{ D3y =y" + k%Y € F (z,y), (1)
y() =y (1) =y (1)=0
oraz (belka)
{ Dy + k?y € F (z,v), @)
y(-) =y (=) =y1) =y (1)=0.
Klasyczny Lemat Filippova dotyczy sytuacji na [0, 1] :

y € F(z,y), y(0)=yo ®3)
Formutuje si¢ go nastepujaco:
Lemat Filippova: Zalézmy, ze F : [0,1] x R™ ~» R™ jest multifunkcja
mierzalng po = oraz lipschitzowska po y ze staly catkowalng m € L' [0,1] tzn.
taka, ze dla dowolnych y, z € R™ zachodzi

dy (F (z,y),F(z,2)) <m )|y — 2] pw. w [0,1].
Wtedy dla kazdej funkcji absolutnie ciagtej yo : [0, 1] — R™ takiej, ze

du (Yo (), F (2,90 (2))) <p(t) pw. w [0,1] oraz y(0) = yo,
gdzie p € L1 [0,1], 1btn1eje takie rozw1qzanle y zagadnienia (C), ze

L) [y (@) —yo ()| < m (2 fp exp (m () —m (1)) dt + p (z)

oraa i) () = 0 ()] < ([ (@ exp (m 0) = m ) at)

Konsekwencja powyzszego Lematu jest twierdzenie Filippova-Wazewskiego,
ktore orzeka, ze kazde rozwiazanie zagadnienia zrelaksowanego

y' € clcoF (z,y), y(0) = yo.

jest granica jednostajna rozwiazan (3).

Przeniesienie Lematu Filippova na badane inkluzje jest mozliwe, ale przy
pewnych dodatkowych zalozeniach o funkcji p. Jest to zwiazane z faktem, ze
operatory D3 i Dy posiadaja prawe odwrotne, bedace operatorami catkowymi
z nieujemnymi funkcjami Greena (mimo tego, ze np. Ds jest antysprzezony).
Opisujemy tez konstrukcje jader catkowych pewng ciekawa metoda, ktéra wydaje
sie by¢ zwiazana ze wzorem rezolwentnym Hilberta.



